ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORONEL JOAO PESSOA

Rua: Sdo José, 05 - Centro - Cel. Joao Pessoa - CEP: 59930-000 - CNPJ: 08.355.471/0001-24
Fone/Fax: (84) 3357 - 0027

OBRA: RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS

LOCAL: COMUNIDADE DE SERRA DE SAO JOSE E COMUNIDADE DE BERALDO - ZONA
RURAL — CORONEL JOAO PESSOA - RN

DATA: MAIO DE 2018

1. ESPECIFICAGOES TECNICAS

1.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA OBRA

o Municipio: Coronel Jodo Pessoa-RN

o Localizacdo da Obra: Comunidade de Serra de S&o José (Trechos 01 e 02) e
Comunidade de Beraldo (Trechos 01 e 03).

J Engenheiro Responsavel: Tiago de Assis Lopes Queiroz; Crea: 211032624-7.

o Comunidade de Serra de S3o José: A pavimentacao na Serra de S3o José serd

composta dos seguintes servicos: Regularizagao e compactacao de subleito até 20cm
de espessura, guia (meio-fio) de concreto moldada in loco, pavimentacdo em pedra
tosca com rejuntamento e caiagdo em meio-fio. A sua pavimentacao serd dividida em
dois trechos. O trecho 01 que terd uma extensao de pavimentacao de 277,80 m, com
largura de 5,00m, totalizando uma drea de pavimentacao de 1.389,00 m O trecho 02
terd uma extensdo de pavimentacao de 280,19 m, com largura de 5,00m, totalizando
uma drea de pavimentacgao de 1.400,95 m.

o Comunidade de Beraldo: A pavimenta¢do na Comunidade de Beraldo serd
composta dos seguintes servicos: Regularizacao e compactac¢ao de subleito até 20cm
de espessura, guia (meio-fio) de concreto moldada in loco, pavimentacdo em
paralelepipedos sobre colchdo de areia rejuntado com argamassa de cimento e areia
e caiacdo em meio-fio. A sua pavimentacao sera dividida em dois trechos. O trecho 01
que terda uma extensao de pavimentacao de 207,78 m, com largura de 5,00m,
totalizando uma drea de pavimentacao de 1.038,90 m? O trecho 03 terda uma
extensao de pavimentacao de 270,74 m, com largura de 5,00m, totalizando uma area
de pavimentacdo de 1.353,70 m.

o Placa de Obra: Antes do inicio dos servicos, sera instalada placa de obra no

padrdo da Sudene.
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1.2 GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatdrio se destinam a regulamentar as
disposicdes da pavimentacao em pedra tosca e da pavimentacao em paralelepipedos
nos trechos mencionadas no item 1.1 do municipio de Coronel Jodo Pessoa-RN.

As especificagdes sao de carater abrangente, devendo ser admitidas como
vdlidas para qualquer uma das obras integrantes do calcamento, no que for aplicavel
a cada uma delas.

1.3 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
1.3.1 GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantacdo das obras, os trabalhos serdo
executados pela Fiscalizacdo e pelo Construtor (empresa ganhadora da licitacdo),
que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuicées sdo descritas e
definidas nos contratos.

1.3.1.1 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacGes e em outros documentos do contrato
figurarem as palavras, expressdes ou abreviaturas, as mesmas deverao ser
interpretadas como a seguir:

o ESPECIFICACOES - As instrucbes, diretrizes, exigéncias, me disposicdes
detalhadas quanto a maneira de execucao dos trabalhos.

° CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformacdes geoldgicas bruscas de grande amplitude; desastres e perturba¢des
graves na ordem social, tais como motins e epidemias.

o DIAS - Dias corridos do calenddrio, exceto se explicitamente indicado de outra // |
maneira. ”
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. FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos.

J ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinac¢des contidas nos contratos,
para inicio e execugao de servicos contratuais.

° DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secdes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodu¢des que indiquem as caracteristicas, dimensodes e disposicoes
das obras a executar.

. CRONOGRAMA - Organizacao e distribuicdo dos diversos prazos para
execucao das Obras a que serd proposto pelo Concorrente submetido a aprovacao
da PREFEITURA.

. OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terd
de executar de acordo com o Contrato.

. DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de
concorréncia, especificacdes, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o
cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que as facam
necessdrios a execucao das obras de acordo com as presentes especificacOes e as
condi¢des contratuais.

J PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a
executar e instalac6es que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe
permitir o ataque dos servicos.

o ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas
(NB), Especificacdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizac¢Ges Brasileiras (PB).

o ASTM - Amencan Society for Testing and Materiais.

o USBR - United States Bureau of Reclamation

o AWG - American Wire Gage.

o BWOG - British Wire Gage.

J DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens.

o PRAZOS - A nado ser que designados de outra forma, prazos como

Documentagao Contratual e nas Especificagdes, deverao ser com como contados em
dias consecutivos, ndo se considerando os periodos chuvosos normais, ou seja os que
estejam na média dos dltimos 20 anos, para reivindicagbes de prorrogacao de prazos
ou outras de qualquer natureza, decorrentes do referido fenémeno. '
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L DIARIO DA OBRA - Livro em que se registra sistematicamente as ocorréncias,
as autorizac6es vinculadas as atividades de servicos expedidas pela FISCALIZACAO e
daras significativas para a Obra e de conclusGes de etapas ordindrias de servicos,
constituindo-se em um dos veiculos oficiais de comunica¢ao entre CONTRATANTE,
CONSTRUTORA e FISCALIZAQAO.

o DATAS SIGNIFICATIVAS - Datas estabelecidas pela CONTRATANTE, através da
FISCALIZACAO, para definir conclusdes de etapas fundamentais para conclusao de
servicos que possam gerar dependéncias com outras atividades, que a critério da
FISCALIZACAO, tenham que ser obrigatoriamente cumpridas para garantir os prazos
contratuais e as condi¢des tempordrias de seguranca das diversas fases, etapas e
estruturas das obras.

o PILHA DE ESTOQUE - Armazenamento tempordrio de materiais que a
ajuizamento da FISCALIZACAO, sejam necessdrios para aproveitamento posteriores.
. AREAS DE BOTA-FORA - Locais ou depdsitos de materiais que por condi¢des
de qualidade e/ou excesso ndao sejam de interesse para utilizacdo em qualquer
atividade vinculada as obras e que devem por indicacdo da FISCALIZACAO, serem
convenientemente espalhados e tratados em locais adequados.

. TRATAMENTO DE BOTA-FORA - Espalhamento dos materiais ndo
aproveitaveis, em locais estratégicos e adequados, estabelecidos pela
FISCALIZAGAO, TAIS COMO DEPRESSOES DO TERRENO.

1.3.2 ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora
da Licitacao)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdao aqueles que se ")
L

encontram descritos a seguir.

1.3.2.1 CONHECIMENTO DAS OBRAS
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O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona
com a natureza e localiza¢do das obras, suas condi¢es gerais, locais e tudo o mais
que possa influir sobre estas: sua execugdo, conservacao e custo, especialmente no
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que diz respeito a transporte, aquisicao, manuseio e armazenamento de materiais;
disponibilidade de mao-de-obra, dgua e energia elétrica; vias de comunicagdo;
instabilidades e variacbes meteoroldgicas; vazbes dos cursos d'agua e suas
flutuagbes de nivel; conformagdo e condi¢bes do terreno; tipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execu¢bes das obras; e outros
assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que possam de
qualquer forma interferir na execugdo, conservacao e no custo das obras
contratadas.

O construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona
com os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie
do solo e subsolo, até o ponto em que essa informacao possa ser obtida por meio de
reconhecimento e investigacao dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos os
relatérios que compdem o projeto se encontram a disposicao do construtor.
Entretanto em nenhum caso serdao concedidos reajustes de quaisquer tipos de
ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomando por base o
desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

1.3.2.2 INSTALAQAO E MANUTENQAO DO CANTEIRO DE OBRAS, ACAMPAMENTOS
E ESTRADAS DE SERVICO E OPERAQAO

Serd feita a implantagao e manutengao de todas as instalagdes, maquinas,
ferramentas, veiculos e pessoal necessario a correta e completa execucdo das obras.

A construcao e manutencdao do canteiro, bem como de sua eventual
ampliacdo em funcao das necessidades de prazos de execucdo serd de inteira
responsabilidade do Construtor.

Ficard ainda a seu encargo a constru¢dao e conservacao das estradas
necessarias ao acesso e a exploracao de empréstimos e de quaisquer outras estradas
de servicos que se facam necessarias, assim como a conserva¢dao ou melhoramento
das estradas ja existentes. '
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Todos os canteiros e instalacdes deverao dispor de suficientes recursos
materiais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar
assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o
bom andamento dos servicos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos
deverdo permanecer em perfeitas condicdes de passeio e, apds a conclusdo dos
trabalhos deverdo ser removidas todas as instala¢des, sucatas e detritos de modo a
restabelecer o bom aspecto local.

As instalacbes do canteiro e métodos a serem empregados deverao ser
submetidos a aprovagdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte,
montagem e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem
como despesas diretas e indiretas relacionadas como a colocacao e retirada do
canteiro, de todos os elementos necessdrios ao bom andamento dos servicos.

A aprovacao da fiscalizacao relativa a organizacdao e as instalac6es dos
canteiros propostos pelo construtor ndo eximird, este ultimo em caso de algum, de
todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo
previsto.

1.3.2.3 LOCACAO DAS OBRAS
Alocacao das obras serd encargo do construtor.
1.3.2.4 EXECUCAO DAS OBRAS

A execucdo das obras serd responsabilidade do construtor que deverg, entre
outras, se encarregar das seguintes tarefas:

o Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a

execucao dos servigos e seus acabamentos.

. Controlar as aguas durante a constru¢ao por meio de bombeamento ou

quaisquer outras providéncias necessarias. ; l’)
!
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. Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

o Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessdrios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

J Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.
o Permitir ainspe¢do e o controle por parte da fiscaliza¢ao, de todos os servicos,

materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcao das
obras. Tais inspe¢bes ndo isentam o construtor das obriga¢cdes contratuais e das
responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do cddigo civil brasileiro.

A execugao das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes
especificacbes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em
cdpias ao construtor, em tempo habil para a execucdo das obras, e que fardo parte
integrante do contrato.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacbes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, nao constem explicitamente
destas especificacdes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como
se constassem de ambos os documentos.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de constru¢ao que nao
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificacbes ou desenho,
direta ou indiretamente, mas que sejam necessdrios a devida realizacao das em
apreco, de modo tao completo como se estivessem particularmente delineados e
escritos. O construtor empenhar-se-d em executar tais servicos em tempo habil para
evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

1.3.2.5 ADMINISTRAGCAO DAS OBRAS

O construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos
servicos, um engenheiro civil e um encarregado geral de obras de reconhecida
capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela FISCALIZACAO. O
primeiro terd a posicao de residente e representard o construtor, sendo todas as,
instrucdes dadas a ele validas como sendo ao prdprio construtor.
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Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade
profissional requerida, deverdo ter autoridade suficiente para resolver qualquer
assunto relacionado com as obras a que se refere a presente especificacdo. O
residente s6 podera ser substituido com o prévio conhecimento e aprovacdao da
FISCALIZAGAO.

O construtor serd inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao
pessoal necessario a execucao dos servicos e particularmente:
. Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.
o Pela protecdao de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para
tanto as medidas necessdrias para prevencdao dos mesmos.
o Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer
empregado seu, cuja permanéncia nos servicos seja julgada inconveniente aos
interesses da FISCALIZACAO.
. Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.

1.3.2.6 CRITERIOS DE MEDICAO
Somente serao medidos os servi¢os quando previstos em contrato, ou

expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que e mediante e de
acordo com a "ordem de servi¢o" e o estabelecido nestas especificagbes.

1.4 SERVICOS PRELIMINARES

1.4.1  PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas devem possuir formato retangular, no tamanho 2,52m x 1,68m,
observando-se a proporcao de 8:5 horizontal. A altura deve ser dividida em cinco
partes iguais e a largura, em duas partes iguais.

Area total: proporcdo de 8X x 5X.
Area da logomarca do Governo Federal (A):

b
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) Cor de fundo: Branca.
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o Logomarca do Governo Federal centralizada.

Area do nome da obra (B):

. Cor de fundo: Verde - Pantone 576C.
. Fonte: Verdana Bold, caixa alta e baixa.
. Cor da Fonte: Branca.

Area de informacées da obra (C):

° Cor de fundo: Verde - Pantone 7483C.
o Fonte: Verdana Bold e Regular, caixa alta e baixa.
o Cor da Fonte: Amarela — Pantone 116C e Branca.

Espaco entre linhas: 1,2 vez 0o tamanho do corpo da letra. Exemplo: Corpo 60/72 -
Espaco entre letras: o espacamento entre letras € o.

Area das assinaturas (D):
o Cor de fundo: Branca.

J As assinaturas devem estar centralizadas. A denominac¢do “Ministério do(a)”
ou “Secretaria do(a)” deve estar em Gotham Book e o nome do ministério ou da
secretaria deve estar em Gotham Black.

Calculo para o tamanho da placa:
o Definir a base “X” dividindo a altura estabelecida para a placa por 5. Numa
placa com altura de 1,80 m, por exemplo:
x=1,8/5=0,36 m

8xX=8x0,36=2,88m

Altura de cada area da placa:

. Logomarca do Governo Federal: x=0,36m.
. Nome da obra: 2x=0,72m.
J Informacgdes da obra: x=0,36m.
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o Logomarcas de drgaos e entidades: x=0,36m.
Orientacdo para colocacdo das informagoes
Nome da Obra (B) Fonte: Verdana Bold.

Cor da Fonte: Branca.

Espaco entre letras: o.

Espaco entre linhas: 1,2 vez o tamanho do corpo da letra. Exemplo: o corpo da letra
sendo 60, 0 espacamento serd 72 (60 x 1,2 = 72). Primeiramente, devem ser criadas
margens a esquerda, a direita e separacdo central de colunas, de largura 1/2x. O corpo
da fonte para o nome da obra deve ser proporcional a largura da drea restante. Cada
linha do nome da obra suporta 15 caracteres (contando os espacos) e o alinhamento
deve ser centralizado. O nome da obra pode ser distribuido em até 2 linhas.
Excecdo: no caso de titulos longos que ndo se encaixem na regra acima, mudar o
calculo para 23 caracteres por linha, até 3 linhas, mantendo o restante das regras.

Informacdes da Obra (C)

Fonte: Verdana Bold para o titulo e Verdana Regular para a informacao.

Cor da fonte: “Amarela” — Pantone 116C para o titulo e “Branca” para a informacao.
Espaco entre letras: o.

Espaco entre linhas: 1,2 vez o tamanho do corpo da letra. Exemplo: o corpo da letra
sendo 20, 0 espacamento serd 24 (20 x 1,2 = 24). Primeiramente, devem ser criadas
margens a esquerda, a direita e separagdo central de colunas, de largura 1/2x. O corpo
da fonte para as informac6es da obra sera proporcional a largura da drea restante.
Cada coluna suporta linhas com 40 caracteres (contando os espacos), sendo cada
coluna composta de até 4 linhas. O alinhamento deve ser a esquerda.
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OBRA: RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS

LOCAL: COMUNIDADE DE SERRA DE SAO JOSE E COMUNIDADE DE BERALDO - ZONA
RURAL — CORONEL JOAO PESSOA - RN

DATA: MAIO DE 2018

Assinatura da Obra (D)

Logomarca do Governo Federal: deve possuir 4/5 da altura da caixa de assinatura de
("

tamanho “x”, sempre centralizada na vertical e alinhada a esquerda, conforme
ilustracao abaixo.

Logomarca da Sudene e do Ministério: devem possuir altura maxima de 2/5 da altura
da caixa de assinatura de tamanho “x” da drea “D”’ e ser posicionadas: a esquerda,
logo e assinatura da “Sudene’; a direita, assinatura do “Ministério da Integracao
Nacional”. A colocagdo das logomarcas deve seguir a regra para comunicagao do
Governo Federal, da direita para a esquerda, observando o grau de envolvimento
com a obra.

Modelo placa

8x

A
[ r
, Area do nome

da obra .
c
% Sudene INTEhg:'ASCTAEgSBSONAL
Marca Sudene o n

e

Aplicacao da Marca da Sudene: Pantone 354 CVC. Sombra em preto 100%. w
g
A2

[
3146247

& e
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1.4.2 REGULARIZAGAO E COMPACTAGCAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA

Regularizacdo é a operacao destinada a conformar o leito da via, quando
necessario, transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros de
até o,2o0m de espessura. O que exceder a 0,20m serd considerado como
terraplenagem.

De um modo geral, consiste num conjunto de operagbes, tais como:
escarificacdo, umedecimento ou aera¢do, compactacao, conformacao, etc, de forma
que a camada concluida atenda as condi¢bes de greide e secdo transversal indicados
no projeto.

1.4.2.1 MATERIAIS

Os materiais empregados na regulariza¢dao serao os do préprio subleito. No
caso de adicao de materiais, estes deverdo obedecer as seguintes condi¢des:
a) Diametro mdaximo da particula menor ou igual 76 mm;
b) ISC determinado pelo método AASHO T-99 (Normal), igual ou maior ao do material
considerado no dimensionamento do pavimento como representativo do trecho em
execucao;
c) Expansdo menor ou igual a 2%.

1.4.2.2 EQUIPAMENTO
Sdo indicados os seguintes equipamentos para execucao da regularizacao do

sub-leito: , (
a) Motoniveladoras pesadas com escarificador; )

b) Veiculos distribuidores de dgua;

¢) Rolos compactadores estaticos, vibratérios pneumaticos;
d) Grades de discos.

Os equipamentos de compactagao e mistura serao escolhidos de acordo com o

tipo de material empregado.
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1.4.2.3 EXECUCAO

Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da via,
serao removidos.

Apds a execugao de cortes ou adicao de materiais necessarios para atingir o
greide de projeto, proceder-se-a a uma escarificagao geral na profundidade de 0,20m,
seguida de pulveriza¢ao, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

No caso de cortes em rocha, deverad ser prevista a remoc¢ao do material de
enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material de
camada drenante apropriada.

O grau de compactacao deverd ser no minimo, 100% em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida da energia do Proctor intermediario.

1.5  PAVIMENTAGAO

1.5.1  GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM
EXTRUSORA, 11,5 CM BASE X 22 CM ALTURA

O meio-fio em concreto, assentadas sobre camada de areia.
Considerou-se nesta Especificacdo como Fornecimento e Assentamento de
meio-fio os servicos abaixo relacionados:

a) Aquisicdo;

b) Assentamento de pecas;

¢) Rejuntamento das pecas com argamassa de cimento e areia.

d) Escavacdo de vala em material de 111 cat. para meio-fio;

e) Aterro de contencdo lateral com 30cm de largura tendo altura iniciando na

parte superior do meio-fio até o terreno natural.

1.5.1.1 MATERIAIS 3 }Q
o1
6247
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. Largura superior (face) = 07,00 cm;
J Largura inferior (base) = 11,50 cm
° Comprimento: Recomendado a cada 5,00 m deixar espaco minimo de 1,50

cm para efeito de dilatagdo térmica.

1.5.1.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos normalmente utilizados no assentamento de meio-fio sao os
seguintes:

a) Betoneira com capacidade minima de 2501;

b) Ferramentas manuais diversas.

1.5.1.3 EXECUCAO

Os meio-fios serdao assentes em cavas previamente compactadas, como
estabelecido em projeto.

Para locais curvos serdo executadas pecas especiais.

Asjuntas entre as pecas deverao ser de, no maximo, 1,5 cm e serao executadas
com argamassas de cimento e areia, traco 1:4 em volume.

Nos locais de cruzamento de ruas pavimentadas com ruas ndo pavimentadas
e ao final da pavimentacao ruas pavimentadas sera colocado um meio-fio rebaixado
para que nao ocorra desprendimento das pedras da pavimentacao

Apés liberacdo, por parte da FISCALIZACAO, do alinhamento e cotas dos meio-
fios assentados, serd executado o rejuntamento das pecas.

O material devera ser reposto e compactado logo que fique concluido o
assentamento das pecas.

Para a lateral oposta do meio-fio ao pavimento, nos locais onde ndo existirem
calcada, serd executado um pequeno aterro com o material proveniente da
escavacao, sendo este compactado para dar sustentacao ao meio-fio.

o1
6247
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1.5.2 PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO
ADQUIRIDO)

Os pavimentos em pedra tosca sdo constituidos de pedras assentadas sobre
camada de areia de modo conveniente a fim de possibilitar o entrosamento
necessario e obedecer as condi¢des de greide, alinhamento e perfil transversal.

Ao longo de todo o treco 01 e 02 da comunidade de serra de sdo josé, sera
executada a pavimenta¢dao em pedra tosca com rejuntamento em argamassa de
cimento no traco 1:3.

1.5.2.1 MATERIAIS

As pedras deverdo ser de granito ou outras que satisfacam as condicoes
estabelecidas nessa Especificacao.
As condi¢bes exigidas para rocha sao:
a) Durabilidade (sulfato de sédio maximo 6%);
b) Peso especifico aparente minimo 2.400Kgf/m3;
c) Desgaste Los Angeles maximo 40%;

A rocha deverd ser sempre de gra média ou fina, com distribuicdo homogénea
de seus elementos constituintes.

1.5.2.2 AREIA PARA ASSENTAMENTO

Deverd consistir de particulas limpas, duras e durdveis, isentas de torrGes de
argila e matérias estranhas, obedecendo a seguinte granulometria:

PENEIRAS % QUE PASSA
N°3(6,35) %100
N°.200 (0,074) %5-15

o1
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A altura da camada de assentamento sera conforme indicacao do projeto.
Poderad ser utilizado outro tipo de material desde que justificado em projeto e
aceito pela FISCALIZACAO.

1.5.2.3 ATRITO

O motivo da utilizacdo deste tipo de pavimento neste Projeto Basico, nos
trechos 01 e 02 da comunidade de Serra de S3o José, ao invés do modo convencional
em paralelepipedo, foi por se tratar de trechos muito ingremes, como pode ser
verificados nos perfis longitudinais deste trechos. E como como ja relatado, por se
tratar de trechos muito ingremes este tipo de pavimentacao em Pedra Tosca possui
mais aderéncia entre revestimento e pneu, aumentando a seguranca de trafego,
principalmente em dias chuvosos.

Além disso, em vias locais, este pavimento tem a vantagem de reduzir a
velocidade de trifego dos veiculos, tendo em vista que ndo possui superficie
totalmente uniforme.

1.5.3 PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE AREIA REJUNTADO
COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3 (PEDRAS PEQUENAS 30 A 35
PECAS POR M2)

O servico de pavimentacdo sera executado utilizando o método convencional,
com pedras retangulares, terd execucdao primorosa, sendo utilizado pessoal
qualificado e equipamentos adequado. O abaloamento na pavimentacdo serd
observado para que se ofereca a garantia de boa qualidade dos servi¢os executados.
O servico obedecera ao abaixo descrito:

1.5.3.1 MATERIAIS

Os paralelepipedos deverdao ser de rocha granitica e devem obedecer as

condi¢bes seguintes:
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- As rochas deverdo ser de granulometria média ou fina, homogéneas, sem
fendilhamentos e sem altera¢bes, apresentando também, condi¢Oes satisfatdrias de
dureza e tenacidade. Os ensaios e especificagdes mais utilizados sao os seguintes:

- Resisténcia a compressao simples: maior do que 1.000kg/cm2;

- Peso especifico aparente: minimo de 2.400kg/cm3;

- Absorc¢do de 3gua, depois de imerso durante 48 horas: menor do que 0.5% em peso.

No que se referem a sua forma, os paralelepipedos devem apresentar faces
planas, sem saliéncias e reentrancias acentuadas, com maior rigor na face que devera
constituir a face exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si, formando, nos
casos mais comuns, paralelepipedos retangulos. Em nenhum caso, as dimensdes das
faces inferiores poderao diferir das faces superiores em mais de 2cm.

N&o serd permitido o recebimento de paralelepipedos e meio fio com cortes
defeituosos ou com variacao de dimensdes acima de 20%. A amostra de cada tipo de
pedras serd previamente submetida & aprovacdo da FISCALIZACAO.

1.5.3.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
1.5.3.2.1 INTRODUGAO

O seguir serd demonstrado o cdlculo de dimensionamento do pavimento com
pedra de basalto regular (paralelepipedo).

1.5.3.2.2 METODOLOGIA DE CALCULO

As cargas aplicadas sobre um bloco de pedra sdo integralmente transmitidas
ao subleito, através das camadas intermedidrias porventura existentes, pois a
descontinuidade fisica entre um bloco e outro, teoricamente impede a transmissao
lateral, apesar do eventual rejuntamento entre as pecas, motivo pelo qual ao
paralelepipedo ndo se atribui valor estrutural, sendo, teoricamente, considerado

apenas um revestimento.
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As saliéncias e reentrancias das faces laterais, assim como o atrito provocado
pelo material de rejuntamento, ndo sdo efetivamente considerados para o calculo no
que se refere a distribuicao tangencial das cargas aplicadas sobre o bloco e
retransmitidas ao subleito imediatamente abaixo.

Essa distribuicdto de «cargas através das faces laterais tem o seu
aproveitamento justificado no método BRIPAR de M.Dantas (3), em que o material
de rejuntamento a uma mistura de brita e areia ou pedrisco, ndo sendo, entretanto,
considerado pela maioria absoluta dos autores.

A descontinuidade entre os blocos rigidos de pedra, de dimensdes médias e
pequenas, garante, todavia, um comportamento semiflexivel que admite grandes
deformacdes.

N3o existe um método para o projeto de pavimento de paralelepipedo cuja
aceitacdo seja consensual e de ampla difusdo, motivo pelo qual ndo se apresentard
aqui nenhum método de projeto como uma alternativa definida para esse tipo de
pavimento.

E justamente, na possibilidade de se adequar as solu¢cdes desse tipo de
pavimento, as disponibilidades locais de materiais que reside um dos méritos desta
alternativa.

1.5.3.2.3 CALCULO DA ESPESSURA DO PAVIMENTO

A determinagdo da espessura dos pavimentos construidos em pedra sempre
foi uma questao essencialmente pratica. A experiéncia em cada regido, com suas
caracteristicas de solos e clima € que permite, depois de mais de uma centena de anos
em emprego sistematico desses pavimentos, que se estabelecam relagdes empiricas
entre o trafego, o tipo de solo do subleito e a espessura total do pavimento.

A associa¢do de alguns conceitos tedricos, com a observacdo de pavimentos,
cujo comportamento em nada se pode criticar, € que emprestam um grau de
aceitacdo bastante bom ao que prescrevem as Normas Rodovidrias n° 71 do DER/SP,
que fixam como 23cm, no minimo, a soma das espessuras da base de areia e do
revestimento de pedra.
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A experiéncia em obras semelhantes, revela que as Normas Rodovidrias N° 71
propdem uma alternativa mais préxima das necessidades praticas dos pavimentos
em pedra, que poderdo vir a ser construidos, principalmente os urbanos.

Aplicando a férmula empirica do CER utilizada pelos franceses (Peltier), que
fornecem valores semelhantes aos dos graficos comumente utilizados, e, assumindo
ainda que a carga, por roda, de 6 toneladas, abrangendo portanto, praticamente
todas as possibilidades de trafego, teremos:

_ 100 + 150 "-'I'E onde ep= Espessura total do pavimento

=} I= + 5 em centimetros

Is= Indice de suporte Califérnia
(CBR) do subleito, em %

P = Carga por roda, em toneladas

23 =100 +150 V6
IS+5

IS =15,3%

Verifica-se, portanto, que o subleito deverd apresentar um CBR superior a
15,3%. Referente a Estrada Vicinal - Comunidade de Beraldo — Trecho 01 e Comunidade
de Beraldo - Trecho 03, apresentam grande declividade e sdo trechos de dificil
acesso, nao apresentando boas condicbes de trafegabilidade, sendo que o leito
(camada superficial) é atualmente composto de solo natural, com deformacées ao
longo do trecho em estudo.

Com isso, foi avaliado que o CBR é superior a 15%, sendo de qualidade regular
para bom. Para o calculo do dimensionamento do pavimento, sera considerado um

CBR de 15,5 %.
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Sera considerado a carga por roda de 6t, que abrange praticamente todas as
possibilidades de trafego.

Teremos, portanto:

IP=100 +150V6
15,5+5

IP=22,80cm

Com os dados apresentados, necessita-se, portanto, de uma estrutura de no
minimo 22,80 cm.
O pavimento serd composto pela seguinte estrutura:

PEDRA DE BASALTO: 15 CM
BASE EM AREIA MEDIA: 10 CM
TERRENO NATURAL REGULARIZADO

Para se evitar instabilidade na funda¢do do pavimento, sera feito
regulariza¢do até 20 cm de altura. Com isso, devera ser utilizado o revestimento de
pedra de basalto regular (15cm) + a base de areia média (10cm), totalizando 25 cm,
atendendo, portanto, a espessura minima exigida conforme demonstrado nos
calculos apresentados.

1.5.4 CAIACAO EM MEIO FIO

Apds um perfeito tapamento de eventuais falhas do rejunte no meio fio, os
mesmos receberao pintura com tinta a base de cal em trés demaos na cor branca.

(V]
-
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